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INTRODUCCION 



El presente trabajo contiene el "Diseho de los sistemas de alcantarillado 
sanitario y pluvial, estacion depuradora de aguas residuales (EDAR) para el 
Centro de Albergue, Formacion, y Capacitacion Juvenil de la Fundacion Don 
Bosco - Loja", ubicado en la ciudad de Loja, provincia de Loja; y con el fin de 
disponer de un sistema sanitario que le garanticen una evacuacion y depuracion 
adecuada de las aguas lluvias y aguas residuales al afluente natural que se 
encuentra proximo al sitio del proyecto, que evite provocar la contaminacion y 
afeccion al cauce. Se presenta el estudio encaminado a mejorar la calidad de vida 
de los habitantes que ocupen el complejo y de la poblacion aguas abajo. 



La municipio de Loja en convenio con la universidad de Loja, ante la necesidad de 
brindar los servicios basicos a sus comunidades y el Departamento de Planificacion 
Urbana y Rural del canton en su afan de realizar un desarrollo ordenado y 
planificado a previsto para el ano 2012, el diseno del Sistema de Alcantarillado y 
pluvial del centro de Albergue. 



Por gestion de la Municipalidad de la provincia de Loja con la Carrera de Ingenieria 
Civil, de la Universidad de Loja, se ha considerado la realizacion del mencionado 
proyecto con el cual se dara una solucion de saneamiento requerido por este 
albergue. 



Actualmente, los asentamientos humanos que se encuentran en el albergue con el 
afan de solucionar de alguna manera el problema de la evacuacion de las aguas 
servidas, utilizan pozos septicos, realizando en algunos cases descargas directas 
hacia riachuelos existentes en el sector, de una manera muy precaria ocasionando 
problemas que atentan a la salud de los moradores del sector y contaminando el 
medio ambiente. 



Por lo que el estudio y diseno de la red de alcantarillado combinado que se propone 
realizar debe contar con un sistema de tratamiento primario y estar de acuerdo a las 
normas y especificaciones tecnicas establecida por la EMAPQ y ex lEOS, que se 
tomara como referenda. 
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA 



1 .1 Objetivo general 

Mejorar el nivel de vida de las personas y minimizar los problemas de 
insalubridad del Centre de Albergue, Formacion y Capacitacion Juvenil de la 
Fundacion Don Bosco - Loja, mediante el diseno del sistema de alcantarillado 

sanitario y pluvial, estacion depuradora de aguas residuales (edaR) para el 
Centre de Albergue, Formacion, y Capacitacion Juvenil de la Fundacion Don 
Bosco - Loja" 

Objetivos especificos 

• Estudios preliminares y procesamiento de dates. 

• Estudios de campo: Topograficos, hidrologicos y suelos. 

• Recoleccion de dates investigativos, informacion de costos de 
materiales y mas 

• implementos utilizados en la etapa de construccion. 

• Procesamiento de los dates obtenidos en el campo, con el fin 
de lograr una solucion optima en el diseno definitive. 

1.2 Ubicacion Geografica 

El Centre de Albergue, Formacion y Capacitacion Juvenil de la Fundacion: 
"DON BOSCO - LOJA" se encuentra ubicado: En el barrio Punzara, al Sur 
Oeste de la ciudad de Loja. Segun los Planes Maestros de Alcantarillado, 
este terrene se encuentra en la Zona 1 Sector 1 (Z1-S1). 

En lo que respecta a la delimitacion vigente del Departamento de Regulacion 
Urbana, el terrene se ubica en el Distrito 4 Sector 17 (D4-S17) de la ciudad 
de Loja. 

Esta localizado aproximadamente a 1 Km de la Universidad Nacional de Loja 
y a 0,40 Km de la Via de Integracion Barrial dentro del perimetro urbane en 
las coordenadas geograficas: 



LATITUD: N 9554064,82 

LONGITUD: E 697606,69 

ALTITUD MEDIA: Z 2243,41 m s.n.m. 
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Mapa del Ecuador Division Politica de la Provincia deLoja 




Ubicacion del Proyecto 




Fuente: Piano Catastral de Loja 2011 
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1.3 Poblacion Beneficiada 

El territorio donde se encuentra esta poblacion fue basicamente la parte 
cercana a la costa de un rio, donde los terrenes son irregulares por contar 
con vertientes profundas, quebradas secas y encanonadas. 

El proyecto Fundacion Don Bosco tiene considerado servir a una poblacion 
fija de 80 personas y una flotante de 120. 

Se conoce que la poblacion que se encuentra en el albergue esta en 
crecimiento debido a la emigracion de otras regiones del pais. 



1 .4 Consultra Que Ejecuto El Proyecto 

El nombre o razon social del proponente seleccionado es EMPRESA 
PUBLICA MANCOMUNADA COSTA LIMPIA EP, legalmente representado 
por el senor Homer Armando Loaiza identificado con la Cedula De 
Ciudadania No. 1 102792858. 



1 .5 Contratista De La Obra 

Identificacion Del Contratista: 

Persona Juridica No. 1-08533-CIN 

Pais Y Ciudad De Ubicacion Del Contratista: 

Ecuador- Loja 

Direccion Fisica Del Contratista: 

Provincia de Loja, Direccion calle Bolivar y Gonzalez Suarez, telefax: 

2578077- 268931 7 - 099201 6863 

Nombre Del Representante Legal Del Contratista: 

Ingeniero Civil y Magister en Administracion Ambiental Homer Armando 

Loaiza Campoverde 



1 .6 Contratante 

La municipalidad Loja, entidad publica, es el interesado en adelantar un 
proceso de contratacion por licitacion publica, con el fin de llevar a cabo en 
forma directa, mediante la modalidad de precios unitarios fijos sin formula de 
reajuste y plazo fijo. 
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2. ANTECEDENTES 

2.1 Estudios Preliminares 

Con el proposito de realizar acciones coordinadas, planificadas y efectivas 
en el mejoramiento ambiental del Albergue y basados en el PLAN DE 
DESARROLLO MUNICIPAL con ayuda de la Universidad Tecnica de Loja, la 
administracion, ha establecido como prioridad la construccion del sistema de 
alcantarillado sanitario y pluvial, estacion depuradora de aguas residuales 
(EDAR) para el Centre de Albergue, Formacion, y Capacitacion Juvenil de la 
Fundacion Don Bosco - Loja", para mantener un manejo adecuado y 
sostenible de la zona. 

El alcantarillado, actualmente permiten drenar las aguas lluvias tanto de las 
vias como de las industrias construidas, esto en razon a que el sector no 
cuenta con un alcantarillado pluvial y sanitario definitive, lo cual obliga a que 
cada uno de los predios construidos enmarquen dentro de su plan de manejo 
ambiental un sistema independiente para evacuar estas aguas. 
Adicionalmente se debe considerar que el cambio del use del suelo 
presentando en los ultimos anos, en razon al auge y el desarrollo de la zona 
industrial del sector, no permite que los gradientes de infiltracion se 
mantengan, lo cual genera inundaciones y problemas de excesos de agua 
sobre cada uno de los predios vecinos del sector. 

La necesidad planteada en este proyecto, puede ser satisfecha, desde el 
punto de vista tecnico, con la realizacion de las siguientes actividades, los 
cuales, ademas, deben ser integrales y realizarse con los equipos 
tecnologicos y el recurso humane idoneo para ello. 

EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES: 
Estudios previos 

Primeramente se realize el reconocimiento general del terrene para 
determinar el trazado y ubicacion mas factible de las distintas partes 
que conforman el proyecto, posteriormente proceder al levantamiento 
topografico. 



Levantamiento topografico 

Los estudios de topografia son indispensables para cualquier proyecto 
de ingenieria, ya que de sus resultados se parte para realizar los 
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calculos y disenos de los proyectos en general, y no es un case en 
particular para el diseno de los alcantarillados sanitario y pluvial. El 
levantamiento topografico se lo realize con ayuda de instrumentos 
como son la Estacion Total, GPS, etc. en la toma de dates de campo. 



Levantamiento planimetrico 

Detalla en el piano horizontal las partes interesantes de un terrene, 
prescindiendo de su relieve y se representa en una proyeccion 
horizontal mediante coordenadas (x, y), permite la determinacion de 
areas o cualquier detalle de interes. 

El levantamiento planimetrico consta de un poligono cerrado 
perimetral del terrene y un poligono cerrado exterior, el mismo que 
sirvio de base para poder levantar la totalidad el area o cualquier otro 
detalle que presente la topografia en el lugar del proyecto. Ademas se 
ha referenciado los puntos de la poligonal con mojones cilmdricos de 
hormigon, los cuales son puntos comprobados de referenda que seran 
de mucha utilidad para replantear el proyecto en la etapa de 
construccion. Los puntos de referenda estan marcados como: (RF 1, 
RF 2, RF 5) estan debidamente detallados en los pianos y el campo. 
Ver Anexo N°2. 



Levantamiento altimetrico 

Con la altimetria se consigue representar el relieve del terrene (pianos 
de curvas de nivel, perfiles, etc.) respecto a un plane o punto de 
referenda. La altimetria presenta un relieve poco pronunciado con 
pendientes no mayores al 25 %. A demas se coloco BMs (Bench Mark) 
debidamente detallados en el campo y en los pianos como referencias 
comprobadas, lo mismos que seran utiles en la comprobacion de 
alturas. (Ver anexo N°2) 
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2.2 Proyectos Vinculados 
Proyecto vinculado: 

PROYECTO "Interventorfa Tecnica Para La Reconstruccion Y 
Reconformacion De Vallados En La Zona Industrial, Municipio 
De Loja. 

Descripcion de la necesidad del proyecto 

El Municipio de Loja requiere contratar la Interventorfa tecnica para 
realizar el control y seguimiento a la ejecucion de la obra de: 
"reconstruccion y reconformacion de vallados en la zona industrial, 
Municipio de Loja". se procedio a definir las actividades a realizar en 
el tramo de estudio, planteando una cronologia y programacion para 
lograr restablecer las condiciones hidraulicas de los vallados, asi como 
la continuidad de del sistema en las intersecciones o puntos criticos, 
para asi lograr un drenaje natural que permita la evacuacion de las 
aguas lluvias del sector. Lo anterior teniendo en cuenta los problemas 
y necesidades de la poblacion a atender como son: 

Mantener un manejo adecuado y sostenible de la zona, que garantice 
el drenaje de las aguas lluvias, bajo los esquemas de la normatividad 
ambiental vigente, ya que se han evidenciado afectaciones e 
identificado puntos criticos donde se presentan elementos 
generadores de problemas ambientales e hidraulicos. 



. RECOPILACION DE DATOS BASICOS 

3.1 Topografia 

El sitio donde se implantara el proyecto presenta una topografia con relieves 
ondulados con pendientes desde 5, % al 25, %. El area del terrene es 
aproximadamente de 3600,00 m2, y un perimetro de 317,30m de longitud. El 
terrene se encuentra delimitado al norte por el terrene del Sr. Lauro Roma 
con una extension de 21 ,51 m a traves de una cerca de alambre, al sur con 
el camino vecinal de acceso en una longitud de 16,34 m mediante una cerca 
de alambre y con el terrene del Sr. Ortega con una distancia de 17,58 m 
mediante una zanja de tierra, al este con terrenes del Sr. Lauro Poma en una 
extension de 129,79 m dividiendolos una cerca de alambre y al oeste con 
terrenes de propiedad particular con una longitud de 1 31 ,99 m, delimitado en 
toda su extension por un mure de piedra. 



El acceso al sitio del proyecto se lo puede realizar en vehiculo o caminando 
a traves de la Via de Integracion Barrial hasta llegar al sitio de interseccion 
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entre la quebrada Alumbre y la via mencionada. Las vias de acceso que 
conducen al sitio del proyecto no cuentan con infraestructura basica. Ver 
pianos en Anexo N°2. 



3.2 Estudio De Suelos 

Con la finalidad de obtener los dates requeridos para el diseno de las obras 
a implementarse en el proyecto, se procedio a la obtencion de muestras del 
tipo de suelo in situ. 

Para establecer las caracteristicas de los tipos de suelo en los diferentes 
componentes del sistema, se ha realizado los siguientes trabajos: 



Trabajos de campo: 

• Excavacion de calicata y toma de muestra alterada en el sitio de la 
planta de tratamiento. 

Trabajos de Laboratorio: 

• -Clasificacion de suelos. 

• -Limites d'Atterberg. 

• -Contenido de Humedad 



A continuacion, se presenta los cuadros de los resultados de los analisis de 
suelos: 
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CUADRO 3.1: CLASIFICACION DE SUELO 



CLASIFICACION: 


DESCRIPCION: 


Limite liquido: 


20.8 


Material fino (suelo 
arcilloso) 


Limite plastico 


15.83 


Arcllla de baja 
compresibilidad 


IG 


4.97 


Arcilla - Arenosa 


Clasificacion AASHTO : 


A-2-6 


Clasificacion SUCS : 


CL 





Fuente: El Autor 
CUADRO 3.2: LiMITES ATTERBERG 



RESULTADOS 


NORMA 


LIMITE UQUIDO 


20.8 


Maximo 25 


LIMITE PLASTICO 


15.83 




INDICE DE PLASTICIDAD 


4,97 


Maximo 6 



Fuente: El Autor 
CUADRO 3.3: CONTENIDO DE HUMEDAD 



PESO 


PESO 


PESO 


% 


RESULTADO 


HUMEDO 


SECO 


CAPS U LA 


HUMEDAD 


278.53 


266.29 


70.71 


6.258 


6.24 % 


300 49 


286 69 


70,74 


6.39 


298.675 


285.46 


67.82 


6.072 



Fuente: El Autor 



Los resultados del estudio de suelos se indican en el (Anexo 1 : Estudios de 
Suelos). 



3.3 Relevamientos en el lugar 

La provincia de Loja y la zona de construccion del proyecto cuentan con 
terrenes ligeramente ondulados cuya altitud maxima va de 1100 a 1350 
metres sobre el nivel del mar. La cabecera cantonal se encuentra a 1095,08 
m. En los bordes de los rios existen barrancos de dificil acceso, con 
profundidades hasta de 500 metres, pero que una vez ascendido a sus 
riveras, se ven grandes planicies de terrenes ondulados 

A continuacion se presenta un registro fotografico, antes de la ejecucion del 
proyecto; no fue posible tener acceso a fotografias recientes 
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Imagen 1 Vista aerea del terreno 




Fuente: El Autor 



Foto 1 



Foto2 





Foto 3 



Foto 4 



UBA 
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Foto 5 




4. CARACTERI'STICA DE LA OBRA 



4.1 Materiales 
Suministro e instalacion tubena perfilada para alcantarillado 0=2OOmm 
Especificaciones 

La tubena plastica a suministrar debera cumplir con las siguientes normas: 
Tubena de PVC: 

• INEN 2059 TERCERA REVISION "TUBOS DE PVC RIGIDO DE 
PARED ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA Y ACCESORIOS 
PARA ALCANTARILLADO. REOUISITOS" 

Tubena de polietileno: 

• INEN 2360:2004 "TUBOS DE POLIETILENO (PE) DE PARED 
ESTRUCTURADA E INTERIOR LISA PARA ALCANTARILLADO. 
REOUISITOS E INSPECCION. 

Tubena de poliester reforzada con fibra de vidrio (grp): 

• ANSI/AWWA C 950-01 

. ASTM D3262 "STANDARD SPECIFICATIONS FOR GRP SEWER 
PIPE" 

• ASTM D3839 "STANDARD PRACTICE FOR UNDERGROUND 
INSTALLATION OF FIBERGLASS PIPE" 

• ASTM D3754 "STANDARD SPECIFICATION FOR GRP SEWER 
AND INDUSTRIAL PIPE" 




FACULTAD 
DE INGENIERIA 

Universidad de Buenos Aires 
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Otros materiales: 

• Deberan cumplir con las normas nacionales, regionales o 
internacionales, segun sea el caso. 

• El contratista ejecutara los trabajos utilizando la tuberia que se sujete 
a las NORMAS TECNICAS pertinentes, en funcion de los requisites 
de RIGIDEZ ANULAR y DIAMETRO INTERNO determinados en los 
pianos y disenos, o senalados por el fiscalizador. En todo caso la 
Rigidez Anular no podra ser menor a 2 KN/m2 segun el metodo de 
ensayo ISO 9969. 

• La superficie interior de la tuberia incluidas las uniones, debera ser 
lisa. 



Juntas 

Las juntas de las tuberias de Plastico seran las que se indica en las Normas: 

• INEN 2059.- TERCERA REVISION; INEN 2360:2004; ASTM D4161, 
0 la que se senale en la norma correspondiente 

Suministro e instalacion de tuberia plastica de desague 

Se entiende suministro e instalacion de tuberia PVC-D el conjunto de 
operaciones que deben ejecutar el constructor para poner en forma definitiva 
la tuberia de PVC EC. 



ESPECIFICACIONES 

La tuberia de PVC desague a suministrar cumplira con la siguiente norma: 

• INEN 1374 "TUBERIA DE PVC RIGIDO PARA USOS SANITARIOS 
EN SISTEMAS A GRAVEDAD. REOUISITOS" 

• CODO PVC 1 60MM DESAGUE (MAT.TRAN.INST) u 

• TAPON PVC 1 60MM DESAGUE (MAT.TRAN.INST) u 

• TEE PVC 1 60MM DESAGUE (MAT.TRAN.INST) u 

• TUBERIA PVC 1 1 0MM PERFORADA (MAT/TRANS/I NST) m 

Pozo de revision h=0.8-2.50 m. incluye tapa hf 

Los pozos de revision seran construidos de hormigon simple f'c = 180 
Kg/cm2 y de acuerdo a los disenos del proyecto. 



La construccion de los pozos de revision incluye la instalacion del cerco y la 
tapa. 

• Los cercos y tapas pueden ser de Hierro Fundido u Hormigon Armado. 

• Los cercos y tapas de HF cumpliran con la Norma ASTM-C48 tipo C. 

• La armadura de las tapas de HA estara de acuerdo a los respectivos 
pianos de detalle y el hormigon sera de fc = 21 0 Kg/cm2. 
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Hormigones 
Clases de hormigon 

Las clases de hormigon a utilizarse en la obra seran aquellas senaladas en 
los pianos u ordenada por el Fiscalizador, y estan relacionadas con la 
resistencia requerida, el contenido de cemento, el tamano maximo de 
agregados gruesos, contenido de aire y las exigencias de la obra para el uso 
del hormigon. 

Se reconocen varias clases de hormigon, que se clasifican segun el valor de 
la resistencia a la compresion a los 28 dias, pudiendo ser entre otros: 



TlPO DE 
HORMIGON 


f c (Kg/cm2) 




HS 


280 


HS 


210 


HS 


180 


HS 


140 


H Ciclopeo 


60% Hs(f'c=180Kg/cm2) + 40% 
Piedra 



Norma 

Forman parte de estas especificaciones todas las regulaciones establecidas 
en el Codigo Ecuatoriano de la Construccion. 



4.2 Metodologia constructiva 

La excavacion sera efectuada de acuerdo con los dates sehalados en los 
pianos, en cuanto a alineaciones pendientes y niveles, excepto cuando se 
encuentren inconvenientes imprevistos en cuyo case, aquellos pueden ser 
modificados de conformidad con el criterio tecnico del Ingeniero Fiscalizador. 

El fondo de la zanja sera lo suficientemente ancho para permitir el trabajo de 
los obreros y para ejecutar un buen relleno. En ningun case, el ancho interior 
de la zanja sera menor que el diametro exterior del tube mas 0.50 m, sin 
entibados: con entibamiento se considerara un ancho de la zanja no mayor 
que el diametro exterior del tube mas 0.80 m., la profundidad minima para 
zanjas de alcantarillado y agua potable sera 1 .20 m mas el diametro exterior 
del tube. 

Las excavaciones deberan ser afinadas de tal forma que cualquier punto de 
las paredes no difiera en mas de 5 cm de la seccion del proyecto, cuidandose 
de que esta desviacion no se haga en forma sistematica. 
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La ejecucion de los ultimos 10 cm de la excavacion se debera efectuar con 
la menor anticipacion posible a la colocacion de la tubena o fundicion del 
elemento estructural. 



Entibados de madera 

Las tablas se colocan verticalmente contra las paredes de la excavacion y se 
sostienen en esta posicion mediante puntales transversales, que son 
ajustados en el propio lugar. 

El objeto de colocar las tablas contra la pared es sostener la tierra e impedir 
que el puntal transversal se hunda en ella. El espesor y dimensiones de las 
tablas, asi como el espaciamiento entre los puntales dependeran de las 
condiciones de la excavacion y del criterio de la fiscalizacion. 

Este sistema apuntalado es una medida de precaucion, util en las zanjas 
relativamente estrechas, con paredes de cangahua, arcilla compacta y otro 
material cohesive. 

Esta proteccion es peligrosa en zanjas donde se haya iniciado 
deslizamientos, pues da una falsa sensacion de seguridad. 



Colchon de arena para tuberia 

Se entiende por cama o colchon de arena al material colocada luego del 
resanteo de la zanja, es decir es el material donde ira asentado el tube a 
instalar, para ello el constructor luego de realizar la excavacion de zanja a 
maquina, y haber realizado el resanteo final de la misma procedera a colocar 
un capa de arena fina que se asemeja a un colchon de amortiguamiento la 
misma sera de un espesor de 10 cm para si proceder a colocar la tuberia 
respectiva, todo este procedimiento sera abalizado por el fiscalizador del 
proyecto. 

Procedimiento de instalacion. 

Las tuberias seran instaladas de acuerdo a las alineaciones y pendientes 
indicadas en los pianos. Cualquier cambio debera ser aprobado por el 
Ingeniero Fiscalizador. 

La pendiente se dejara marcada en estacas laterales, 1 ,00 m fuera de la 
zanja, o con el sistema de dos estacas, una a cada lado de la zanja, unidas 
por una pieza de madera rigida y clavada horizontalmente de estaca a estaca 
y perpendicular al eje de la zanja. 

La instalacion de la tuberia se hara de tal manera que en ningun case se 
tenga una desviacion mayor a 5,00 (cinco) milimetros, de la alineacion o nivel 
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del proyecto, cada pieza debera tener un apoyo seguro y firme en toda su 
longitud, de modo que se colocara de tal forma que descanse en toda su 
longitud sobre el fondo de la zanja, la que se prepara previamente utilizando 
el material propio de la excavacion cuando es aceptable, o una cama de 
material granular fino preferentemente arena. No se permitira colocar los 
tubes sobre piedras, calzas de madero y/o soportes de cualquier otra indole. 

La instalacion de la tuberia se comenzara por la parte inferior de los tramos 
y se trabajara hacia aguas arriba. Los tubes seran cuidadosamente revisados 
antes de colocarlos en la zanja, rechazando los deteriorados por cualquier 
causa. 



Entre dos bocas de visita consecutivas la tuberia debera quedar en 
alineamiento recto, a menos que el tube sea visitable por dentro o que vaya 
superficialmente, como sucede a veces en los colectores marginales. 

No se permitira la presencia de agua en la zanja durante la colocacion de la 
tuberia para evitar que flote o se deteriore el material pegante. 



Suministro e instalacion de tuberia plastica de desagiie. 

La instalacion de la tuberia se comenzara por la parte inferior de los tramos 
y se trabajara hacia arriba de tal manera que la campana quede situada hacia 
la parte mas alta del tube y se hara de tal manera que en ningun case se 
tenga una desviacion mayor de 5 (cinco) milimetros en la alineacion o nivel 
de proyecto; cada pieza debera tener un apoyo complete y firme en toda su 
longitud, para lo cual se colocara de modo que el cuadrante inferior de su 
circunferencia descanse en toda su superficie sobre el fondo de la zanja. 
Uniones soldadas con solventes: Las tuberias plasticas de espiga y campana 
se uniran por medio de la aplicacion de una capa delgada del pegante 
suministrado por el fabricante. 

Luego de lijar la parte interna de la campana y exterior de la espiga, se limpia 
las superficies de contacto con un trapo impregnado con solvente, luego se 
aplica una capa delgada de pegante, mediante una brocha o espatula. Dicho 
pegante debera ser uniformemente distribuido eliminando todo exceso, si es 
necesario se aplicara dos o tres capas. A fin de evitar que el borde liso del 
tube remueva el pegante en el interior de la campana formada, es 
conveniente preparar el extreme liso con un ligero chaflan. Se enchufa luego 
el extreme liso en la campana dandole una media vuelta aproximadamente, 
para distribuir mejor el pegante. Esta union no debera ponerse en servicio 
antes de las 24 horas de haber side confeccionada. 
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Relleno 

En el relleno se utilizara preferentemente el material producto de la propia 
excavacion, solamente cuando este no sea apropiado, o lo dispongan los 
pianos, el fiscalizador autorizara el empleo de material de prestamo para la 
ejecucion del relleno. 

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella tierra 
fina seleccionada, exenta de piedras, ladrillos, tejas y otros materiales duros; 
los espacios entre la tuberia o estructuras y el talud de la zanja deberan 
rellenarse simultaneamente los dos costados, cuidadosamente con pala y 
apisonamiento suficiente hasta alcanzar un nivel de 30 cm sobre la superficie 
superior del tubo o estructuras; en case de trabajos de jardineria el relleno se 
hara en su totalidad con el material indicado. Como norma general el 
apisonado hasta los 60 cm sobre la tuberia o estructura sera ejecutado 
cuidadosamente y con pison de mano; de alli en adelante se podra emplear 
otros elementos mecanicos, como rodillos o compactadores neumaticos. 



Compactacion 

El grade de compactacion que se debe dar a un relleno, varia de acuerdo a 
la ubicacion de la zanja; en las calles importantes o en aquellas que van a 
ser pavimentadas, se requiere el 95 % del ASSHTO-T180; en calles de poca 
importancia o de trafico menor y, en zonas donde no existen calles ni 
posibilidad de expansion de la poblacion se requerira el 90 % de 
compactacion del ASSHTOT180. Para material cohesive, esto es, material 
arcilloso, se usaran compactadores neumaticos; si el ancho de la zanja lo 
permite, se puede utilizar rodillos pata de cabra. Cualquiera que sea el 
equipo, se pondra especial cuidado para no producir danos en las tuberias. 
Con el proposito de obtener una densidad cercana a la maxima, el contenido 
de humedad de material de relleno debe ser similar al optimo; con ese objeto, 
si el material se encuentra demasiado seco se ahadira la cantidad necesaria 
de agua; en case contrario, si existiera exceso de humedad es necesario 
secar el material extendiendole en capas delgadas para permitir la 
evaporacion del exceso de agua. 



Estructura que conforma la planta de tratamiento 

Como sistema de depuracion primaria se selecciono la fosa septica, por ser 
el sistema que sobresale de los demas en casi la totalidad de las variables 
analizadas en la matriz de seleccion final. Se dio mayor importancia al 
cumplimiento de los parametros de depuracion establecidos en las normas 
de descarga hacia cuerpos receptores de agua dulce, requerimiento de una 
menor area, menor costo de construccion, operacion y mantenimiento, las 
cuales son grandes limitantes que presenta la Fundacion Don Bosco. 
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Ademas se incluye como parte del tratamiento un lecho de secado para la 
deshidratacion de fangos. En la figura N° 1 se detalla lo antes expuesto: 

Figura #1 



tacaoDMnoADQ 






Fuente: El Autor 



4.3 Pianos o croquis de la obra 



Se encuentra en el anexo 2, los pianos de la obra y sus caracteristicas 
constructivas. 



4.4 Datos de computo 

Una vez realizado el diseno del sistema de alcantarillado sanitario y pluvial, 
estacion depuradora de aguas residuales (EDAR) para el Centre de 
Albergue, Formacion, y Capacitacion Juvenil de la Fundacion Don Bosco - 
Loja", se procedio a obtener las cantidades de obra requeridas para cada 
parte del proyecto. 

Con estos datos se ha generado un presupuesto referencial de construccion 
con precios actualizados. 

Para el presente proyecto se tiene estimado que su construccion no deberia 
sobrepasar un tiempo de 05 (cinco) meses; y se establece un periodo de vida 
util del proyecto de 20 anos. 

El detalle del presupuesto, analisis de precios unitarios se presenta en 
(Anexo 3: Analisis de Precios Unitarios). 
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4.5 Presupuesto 

El presupuesto referencial es de $ 24 155,64. El valor total estimado con el 
1 2% IVA es de $ 27054,32 



4.6 Pliego de licitacion 



LICITACION No 25-2012 

MUNICIPIO DE LOJA CANTON LOJA 

CONVOCATORIA 

De acuerdo con lo resuelto por el Comite de Contrataciones de la Provincia 

de Loja, en sesion del , se convoca a personas naturales o juridicas, 

nacionales, extranjeros y asociaciones de estas, para que presenten sus 
ofertas para el "Disefio del sistema de alcantarillado sanitario y pluvial, 

estacion depuradora de aguas residuales (edAR) para el Centro de 
Albergue, Formacion, y Capacitacion Juvenil de la Fundacion Don 
Bosco - Loja" El Presupuesto Referencial es de . $ 27054,32, y el Plazo 
estimado para la ejecucion del Contrato es de 90 dias. 



Las condiciones generales de esta convocatoria son las siguientes: 

1 . Los pages de los trabajos se realizaran con fondos propios, provenientes del 
presupuesto de la entidad, con cargo a la partida presupuestaria 
denominada Estudio y diseho del sistema de agua potable el Centro de 
Albergue, Formacion, y Capacitacion Juvenil de la Fundacion Don 
Bosco - Loja", No 071-002-22750107. Los pages seran contra presentacion 
de planilla mensuales, de conformidad con lo indicado en el proyecto del 
contrato. Se otorgara un anticipo del 40% del valor del contrato; 

2. Los documentos precontractuales pueden obtenerse en la Secretaria del 
Comite de Contrataciones de la Entidad, ubicado en el Edificio de la de la 
Gobernacion, 2 do piso, previo el page del derecho de inscripcion de 
Dolares, (US$ ), no reembolsables. 



3. Las ofertas se recibiran en la misma Secretaria hasta las 15H00 del 

dia En la misma fecha y hora en que se cierra el plazo para la 

presentacion del sobre unico, se efectuara una audiencia publica del Comite 
de Contrataciones con los proponentes para la apertura de las propuestas 
conforme lo establece el articulo 33 de la Codificacion de la Ley de 
Contratacion Publica. 
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4. La oferta debe presentarse por el total del proyecto 

5. El procedimiento se cenira a las disposiciones de la Codificacion de la Ley 
de Contratacion Publica, pudiendo inclusive el Comite de Contrataciones 
declarar desierto el proceso, de asi convenir a los intereses nacionales e 
institucionales, sin que los participantes tengan derecho a reclame o 
indemnizacion alguna. 

Loja, a del 2012. 

4.7 CONDICIONES DEL CONTRATO 

FORMALIZACION DEL CONTRATO 

1.1.- Solicitud de Informes: Notificada la adjudicacion, el Secretario del 
Comite de Contrataciones, con el apoyo de las unidades tecnicas de la entidad 
preparara la documentacion necesaria para la solicitud de los informes a las 
entidades de control, y la remitira completa, dentro del termino de 15 dias 
contados a partir de la fecha de notificacion de la adjudicacion. 



1.2.- Minuta del Contrato: Una vez obtenidos dichos informes, la entidad 
contratante preparara la minuta incorporando las observaciones efectuadas 
por los Organismos de Control; de ser el case, y se realizara el tramite 
pertinente ante el Notario que corresponda, a fin de celebrar el contrato 
mediante escritura publica dentro del termino de 20 dias que establece el 
articulo 61 de la Codificacion de la Ley de Contratacion publica. 

Sera de responsabilidad del adjudicatario la entrega oportuna de la garantia 
de fiel cumplimiento, y mas garantias pendientes, y los certificados 
actualizados que le correspondan presentar para demostrar que puede 
suscribir el contrato. 

Se estima que el plazo de ejecucion del contrato sera de 90 dias, contados a 
partir de la fecha de entrega del anticipo. 



1.3.- Negativa a Suscribir el Contrato: La negativa a la celebracion del 
contrato a la no comparecencia del adjudicatario daran lugar a las sanciones 
indicadas en el numeral 3.2.2 de esta seccion. La no presentacion de la 
garantia de fiel cumplimiento o de los certificados que le corresponden al 
oferente adjudicado; o la no renovacion de la garantia de seriedad de la oferta, 
se entenderan como negativa a suscribir el contrato. 
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1.4.- Reexamen de las Propuestas: Cuando hubiere negativa a suscribir el 
contrato, el Comite de Contrataciones podra reexaminar las propuestas 
restantes y, en case, adjudicar a la mas conveniente a los intereses del Estado, 
siempre que esta nueva adjudicacion no implique disminucion, aumento y 
creacion de rubros o ventajas en relacion a la propuesta original. Para ello 
podra contar con la ayuda de una Comision Tecnica. 

El nuevo adjudicatario debera actualizar su garantia de seriedad de la oferta 
en el plazo que senale el Comite de Contrataciones y mantener la vigencia 
hasta la firma del contrato. 

Si alguno de los informes solicitados fuere negative, el Comite corregira la 
causa de la negativa y repetira el proceso o reexaminara las propuestas, segun 
sea el case. 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
CONCLUSIONES 

• Se elaboro los pianos, presupuesto, especificaciones tecnicas y manuales de 
operacion y mantenimiento de cada componente. 

• Los sistemas de alcantarillado sanitario, pluvial y estacion depuradora de 
aguas residuales contrlbuyen a la mejora de la calidad de vida de quienes 
habiten el complejo de la Fundacion Don Bosco. 

• La construccion de sistemas de alcantarillado separados evita que se 
mezclen las aguas lluvias con las aguas residuales, por ende sea mas facil 
su depuracion. 

• La combinacion del pretratamiento, tratamiento primario y secundario ofrecen 
una manera mas efectiva de depurar las aguas residuales. 

• El grade de depuracion del sistema cumple con lo exigido por la normativa 
para descarga de vertidos a cuerpos de agua dulce. 

RECOMENDACIONES 

• Se recomienda seguir los pasos y procedimientos de las especificaciones 
tecnicas con la finalidad de garantizar un buen proceso constructive y la 
calidad de los componentes. 
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ANEXO 1. ESTUDIO DE SUELOS 
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ANEXO 2. IN DICE DE PLANOS 



Areas de aporte y red de alcantarillado pluvial 1/10 

Areas de aporte y red de alcantarillado sanitario 2/10 

Perfiles de la red de alcantarillado sanitario y pluvial 3/10 

Detalles de pozos y zanja 4/10 

Desarenador, planta cortes detalles, armado, accesorios 5/10 

Fosa septica, planta, cortes, detalles, accesorios 6/10 

Fosa septica detalle de armado 7/70 

Lecho de secado, planta, cortes, detalles, armado, accesorios; detalle de 

cerramiento 8/10 

EDAR, planta y corte 9/10 

Implantacion de la EDAR, detalle de subdrenes, detalle de cubierta lecho de 
secado 10/10 
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ANEXO 3. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
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